


TEHASE  ÜLEVAADE





TEHASE VÕIMSUS :
Käeoleval ajal töötab kaks pöördahju aasta klinkri toodanguga 680 000 
tonni.  Lubjakivi karjäär asetseb 8 km Kundast, põlevkivi transporditakse 
50 km kauguselt Aidu karjäärist. 2005.a avati tehase põlevkivikarjäär 
Ubjas, 16 km kaugusel Kundast. Tsemendi toodanguvõimsus on 850000 
t/a.
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Baltic Tank projects – terminals for liquified goods and for dry bulk goods
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Domestic 800,387 763,316 354,059 169,418 176,917 133,362 116,825 165,6 209 166 210,418 217,849 293,921 340 402,6 508,069 540

Export 94,309 110,848 118,864 266,22 396,758 528,043 519,103 549,6 470,3 477 467,693 459,193 343,128 327,7 324,4 313,464 285
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TSEMENDI ja KLINKRI MÜÜK 
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Estonia 137,65 179,57 192,49 239,07 276,83 311,5 377 402

Latvia 97,1 113,6 109,6 139,5 165 200,4 259 298

Lithuania 127,2 119,1 121 140,2 170 197,4 227 261
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INVESTEERINGUD 1994 - 2005

55 59

2 0 1 6 2

18
8 12

1 4 1

5

50

73 73

17

30
47

8

5 4
11

19

50

4

27

38
26

2

9

40

5
21 21

12

7

7

2

3

4

2

3

1

8

1
2 1

2
3

1

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2 002 2 003 2 004 2 005

MEEK

Port Modernisation of the cement plant Environmental Others



Toodangumahud
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MATERJALIDE  BILANSS  2005.a. 
 

TSEMENDI TOOTMINE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

Toorained (tuh.tonni) 
607  lubjakivi  
282 lubjakivi sõelmed 
 85   savi 
 98 põlevkivituhk 
 11  kips 

   Tolm 
239 tonni 

    SO2 
1697 tonni 

   NOx 
550 tonni 

   CO 
468 tonni 

 
Toodang (tuh.tonni) 
635 klinker 
726   tsement 

Tehnoloogiline kütus (tuh.tonni) 
 266 põlevkivi, 
 5,2 naftakoks 
 Alternatiivkütus  (tuh.tonni) 
19,2 põlevkivi fuusid, 
 4,6  vanaõli, 3,3 kuubijääk  
 

       CO2  
689 tuh. tonni 

Jäätmed (tuh. tonni) 
Tsemendiahjutolm 62,7 
sh  44-põllumajandusele, 
18- ladustati prügilasse,  
0,7 -kasutati tootmises.      
Muud jäätmed – 5,2. 

Pinnavesi          840  tuh.m³ 

Elektrienergia   72758 MWh 

Maagaas 4633 tuh.m³ 
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Soojusenergia  13855 MWh 

   NOx 
26 tonni 

   CO 
43 tonni 

     CO2 
8726 
tonni 

       KOMBIJAAM 

TEHAS 

Jahutusvesi  602  tuh. m³ 

  Raskmetallid 
   0,08 tonni 
 

HCl    5 tonni 
LOÜ 26 tonni 



 
 

 
 

 
 

ALTERNATIIVKÜTUSE KASUTAMINE PÖÖRDAHJUDES 
 

   tonni 

Vedelad Tahked  
Aasta 

Põlevkivi 
fuussid 

Vanaõli Bensoehape 
kuubijääk 

Kokku Põlevkivi 
poolkoks 

Liha- ja 
kondijahu 

 
2000 

 
- 

 
365 

 
- 

 
365 

 
- 

 
- 

 
2001 

 
4 415 

 
1 223 

 
- 

 
5 638 

 
9 366 

 
- 

 
2002 

 
16 809 

 
3 322 

 
- 

 
20 131 

 
10 013 

 
- 

 
2003 

 
16 304 

 
4 020 

 
- 

 
20 324 

 
27 503 

 
- 

 
2004 

 
19 921 

 
5 643 

 
1 500 

 
27 064 

 
15 300 

 
278 

 
2005 

 
19 242 

 
4 552 

 
3 312 

 
27 106 

 
- 

 
965 

 



 
INVESTEERINGUD ALTERNATIIVKÜTUSE PROJEKTILE 

            tuh kr                          
                   

 
                 
 
 
 
 
 
                    PÕLEVKIVILENDTUHA KASUTAMINE TSEMENDI LISANDINA 

                                            tuh. t  

2000 2001 2002 2003 2004 
 

2005 

 
51 

 
54 

 
59 

 
73 

 
65 

 
100 

 
KLINKRITOLMU KASUTAMINE PÕLLUMAJANDUSES 

                                                                                                                                 tuh. t 

2000 2001 2002 2003 2004 
 

2005 

 
51 

 
61,5 

 
52,5 

 
55 

 
5 

 
63 

 
                                   VÕTMENÄITAJAD 
 

 1990 1992 2000 2001 2002 2003 2004 2005 

Erisoojus klinkrile, MJ/kg 7567 7364 5372 5484 5361 5602 5400 5400 

Fossiilkütuse osakaal, % 100 100 99,8 96 89 87,1 86,3 86 

Alternatiivkütuse osakaal, % 0 0 0,2 4 11 12,9 13,7 14 

 
 

2000 2001 2002 
 

2003 2004-2005 
 

KIK OV KIK OV KIK OV EKM OV EKM OV 

 
- 

 
535 

 
900 

 
2400 

 
1400 

 
3646 

 
830 

 
3000 

 
1400 

 
3000 







3 m3

DEMAG
DKUN 10-1000

Ruuvin ja sulkusyöttimen moott. 3 kW 400V
52 rpm

Holvinrikkoja, moott. 3 kW 400V
10 rpm

Painemittari, 0 -1 bar

Kompressori 45 kW  (Aerzener 13.8)
20 m3/min, 1460 rpm

Painevaroventiili DN 125, malli B, 0,8 bar

Painelähetin + paikallisnäytö
yhde 1"





TAHKEKÜTUSE  KATSEPÕLETUSED 
 
 

Iseloomustus Katseaeg Nimetus ja päritolu 

Kütteväärtus, 
Kcal /kg 

Tükisuurus, 
mm 

Toitja 
kiirus,    

% Kuupäev 
pp:kk:aa 

Algus 
hh:mm 

Lõpp 
hh:mm 

Kestvus 
h 

Kogus   
kg 

Tootlikkus, 
t/h 

Akuplast       
AS Ecometal 

4492/ 3755* 25 40 
70 
100 

13.04.05 14:05 
15:02 
16:03 

15:02 
16:03 
18:05 

0,95 
1,02 
2,03 

645 
1354 
3413 

0,68 
1,34 
1,70 

Infokaitsesüsteemide OÜ 
Filmilindi ja flopi tükid 
Weima WL-15 purusti 

5309 
 

50 100 26.04.05 10:35 11:50 1,26 654 0,52 

Utileek, kummipuru 6097 alla 25 100 26.04.05 13:19 13:42 0,38 515 1,36 
Puitmassi tootmise jääde, 
biomuda, Larvik Cell AS, 
Norra 

4835 pulber 100 26.04.05 13:58 14:09 0,19 822 4,44 

Ragn-Sells AS,  
RDF-kütus, Infokaitse- 
süsteemide OÜ purusti 

3561 50 100 29.04.05 10:28 11:19 0,79 239 0,30 

Puitmassi tootmise jääde, 
biomuda, Larvik, Norra 

4835 pulber 25 
50 

03.05.05 9:08 
14:05 

14:05 
18:30 

5,00 
4,50 

5209 
8884 

1,04 
2,00 

Ragn-Sells AS,  
RDF-kütus, Infokaitse- 
süsteemide OÜ purusti** 

3561 50 100 04.05.05 9:24 
10:55 

10:31 
13:32 

1,12 
2,62 

344 
849 

0,31 
0,32 

Sama   75 06.05.05 10:36 11:40 1,07 252 0,24 
KSH Kieler Schrotthandel 
GmbH, Saksamaa (SEAR 
vahendusel), kummipuru  

7128 alla 25 100 06.05.05 9:12 
10:15 

9:55 
10:22 

0,83 548 0,66 

Ragn-Sells AS,  
RDF-kütus, Infokaitse- 
süsteemide OÜ purusti** 

3561 50 50/100 26.05.05 13:33 14:03 0,5 175 0,35 



Tallinna Jäätmesorteeri-
mistehas, olmeplast 

9727 25 40 27.05.05 14:26 14:51 0,42 205 0,49 

Ragn-Sells AS,  
RDF-kütus, Infokaitse- 
süsteemide OÜ purusti** 

3561 50 50/100 
 

30.06.05 14:08 16:20 2,2 732 0,33 

Sama   50 01.07.05 9:00 19:05 9,9 2472 0,25 
KSH Kieler Schrotthandel 
GmbH, Saksamaa (SEAR 
vahendusel), kummipuru 
 

7128 alla 25 25 05.07.05 10:52 
13:28 
14:37 

12:17 
14:13 
20:00 

 
 
 

7,6 

 
 
 

1915 

 
 
 

0,25 
Sama   25 07.07.05 9:11 

12:35 
12:15 
20:08 

 

 
 

10,62 

 
 

2794 

 
 

0,26 
Sama   25 08.07.05 9:38 22:00 12,37 2765 0,22 
Sama   25 09.07.05 9:02 

16:29 
16:23 
21:20 

 

 
 

12,1 

 
 

2785 

 
 

0,23 
Sama***   25 09.08.05 

10.08.05 
11:15 
13:30 
17:10 
21:20 

13:00 
15:40 
18:15 
3:35 

 

 
 
 
 

11,2 

 
 
 
 

2877 
Kokku  

13,7 tonni 

 
 
 
 

0,26 

* kuiv/niiske                        40448 
** rootortoitja pakis kinni, võeti lahti ja alustati labade ümbertegemist 
*** esinesid suured purustamata rehvide tükid, samuti metalli esemed, mis pidevalt ummistasid teo ja toitja   
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2 takeover boxes with optical gearing systems,
screw conveyor systems and hydraulic units
Connected to docked walkingfloor trailers

AT-rotary sluice
(capacity: 6 to/h)

pipe to kiln by client

Electric / electronic device
(interface to the control centre)

blower sytem (frequency controlled)
(capacity: 2.000 m³/h, 1bar max)

Hydraulic unit

FU

F
Dedusting
(1.000 m³/h)

compressed
by client

380 V

N x 24V

I

0

belt weighing system
(capacity 3,5 to/h + 10%)

screw conveyor
(capacity: 6 to/h)

Project: KNC Kunda, SRF-Feeding and Dosing unit
Flow sheet











 



 





Ettepanek 
AS Kunda Nordic Tsement klinkriahjudes katsetamiseks vastu võetava tahke 
jäätmekütuse (SRF, RDF, REF jne) kvaliteedinäitajate kohta 
 
Jrk 
nr 

Kvaliteedinäitaja, 
parameeter 
 

Väärtus või  
vahemik 

Märkused, kommentaarid 

1 Kütteväärtus 
saabumisaines 
CVAR, MJ/kg 

≥16 (1) peapõletisse andmiseks CV>14,7 
(2) CV=18-25 
(3) CV saabumisaines >16-18 
(4) CV mediaanväärtus 16, vahemik 15-18 
 

2 Niiskusesisaldus, 
% 

<15 üldjuhul (2) <20 
(3) bioloogiliselt stabiliseeritud @50 C 10päeva 
(4) mediaan 10,2 , 80% alla 11,8; bioloogiliselt 
stabiliseeritud isesüttimise vastu 
 

3 Tuhk, % <15 (1) 8,6 
(2) ca 5; muidu 1,5-15 
(3) <15 
 

4 Üldine kloori-
sisaldus 
kuivaines, Cl % 

<0,5 - 1 (1) üldine sisaldus Cl, Br, Fl, I < 1% 
(2) toodetava REF korral üldiselt 0,04-0,5 
(5) REF I <0,15; REF II < 0,5; REF III < 1,5 
(3) <1,0 
(4) ≤1, mediaanväärtus 0,2; 80% alla 0,5 
 

5 Osakese suurus, 
materjali 
iseloomustus 

max 5x5x20 
mm, seejuu-
res pikima ja 
lühima külje 
suhe ≤20 

(1) 5x5x20mm tükid, metall eraldatud 
(2) <20mm 
(3) pulbrina peapõletisse (nt liha- ja 

kondijahu); 2-mõõtmeliste helvestena, 
graanulite, kerge puruna peapõleti kõrval 
olevasse abipõletisse 

 
6 Biomassi 

sisaldus 
>30%,  
sõltub CV 
väärtusest 

(4) 50-60% kütuse massist on biokütuseks 
liigitatav ja seega CO2 neutraalne 

 
 



Tabeli järg 
7 Üldine väävli-

sisaldus 
kuivaines, S % 

<0,3%  (1) mediaan 0,3; 80% alla 0,4 
(2) REF I<0,2; REF II<0,3; REF III<0,5 
 
 

8 Keemiline 
koostis, rask-
metallide 
sisaldus 

riigi või 
tarnija 
spetsiifiliselt 

Grupp I (Cd+Tl) < 15 ppm 
Grupp II (Hg) < 5 ppm 
Grupp III (Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+Va) 
< 3 000 ppm 
 

9 Rasva ja org. 
vedelkompon. 
sisaldus 
 

 Kütus peab olema mittekleepuv ja puistatav 

10 Puistatavus  Kütus peab olema käideldav kogu 
tehnoloogilises ahelas alates mahalaadimisest 

SRF esitatavad nõuded: 
Soome: Hg ja Cd vastavalt (5) nõuetele; 
Saksamaa: vastavalt (4) näitajatele, kuid mitte alla BGS 2001 nõuete ja 
kvaliteedimärgile GZ 724 vastavalt [6, lk 55] 
Austria: ÖG SET nõuete kohaselt, mis sarnaneb Saksa süsteemile 

 
Viited kasutatud allikatele: 

1. Õppereis Breviki tehasesse ja Norra jäätmekütuse tarnijate juurde, märts 2001 
2. Lassi Hietanen/L&T, REF katsetuste planeerimine Paraise ja Kunda tehastes, veebruar 

2005 
3. Ingenia/NL ettekanne Kosice seminaril, 2003. 

http://prewin.jrc.nl/kosice2004/pres/Tuesday/  
4. Michael Kintrup/DE RDF pakkumine, mai 2005 
5. SFS 5875 
6. IAR. Solid Recovered Fuels – Contribution to BREF „Waste Treatment“. Aachen, 

2004. www.iar.rwth-aachen.de  
 





AS KUNDA NORDIC TSEMENT

Tahke jäätmekütuse kasutamise prognoos aastaks 2011

Jrk nr Nimetus
Kütteväärtus 

MJ/kg
Kogus        

t
Soojuse hulk  

TJ

1 Fuussid 17 9 000 153
2 Akuplast 15,7 1 000 15,7

3
Ohtlike ainetega reostunud puit 
(liiprid, elektripostid) 12,5 2 000 25

4
Ohtlike ainetega reostunud 
plastiktaara 15 5 000 75

5 RDF kütus 15 65 000 975
6 Hot-Mix 13,5 1 000 13,5
7 Kummipuru 25,5 2 000 51

Kokku 85 000 1 308

Klinkri aastatoodang 996 000 t
Soojuse erikulu 5,44 MJ/kg (1300 Kcal/kg)
Soojuse kulu 996000*5,44*103 = 5418,24*106 MJ = 5418 TJ
Soojusenergia kasutus tahke alternatiivkütuse arvelt 1308/5418*100 = 24%

Tarnijad
1 EcoPro AS            (p.3 + p.4 + p.6)
2 Ecocleaner OÜ      (p.5)
3 Ecometal              (p.2)
4 VKG OIL AS         (p.1)
5 Utileek OÜ            (p.5 + p.7)
6 Cleanaway AS      (p.5)
7 Ragn-Sells AS      (p.5)
8 Import                  (p.5)

Märkus: kütteväärtused on antud niiskete materjalide jaoks



Norra  ja EMP finantsmehhanismid * Üksikprojektide taotlusvoor 

                               Projekti eelarve

Projekti nimetus: Põlevate tahkete jäätmete taaskasutamine AS Kunda Nordic Tsement pöördahjudes.

2008 2009 2010 Kokku

kEEK kEEK kEEK kEEK

5 kanaliline põleti, 2 tk 7 000 7 000 0 14 000 26,7%
Laadimisplatsid kahele treilerile 6 240 6 240 0 12 480 23,8%
Kütuse purustuse ja etteande süsteem, 2 tk 1 720 1 720 0 3 440 6,6%
Jäätmekütuse lao ca 800 - 1000 m2 rajamine 0 0 3 000 3 000 5,7%
Jäätmekütuse kraana 0 0 2 000 2 000 3,8%
Liikuva põhjaga autokonteinerid a90m3´ca 18 t, 6 tk1 880 1 899 1 918 5 696 10,9%
Jäätmekonteinerite vedukautod, 2tk 1 500 1 515 0 3 015 5,8%
Tolmueemaldusseade, 2 tk 160 160 0 320 0,6%
Muud (ettenägematud) investseeringud 1 480 1 483 553 3 516 6,7%

Seadmed, ehitused kokku 19 980 20 017 7 471 47 468 90,6%
Paigaldus s.h. materjalid 230 230 0 460 0,9%
Ehitustööd 780 780 100 1 660 3,2%
Elektritööd s.h. materjalid 80 80 0 160 0,3%
Juhtimissüsteem ja selle sidumine olemasolevaga 220 80 0 300 0,6%
Muud tööd ja ettenägematud kulud 66 59 5 129 0,2%

Tööd/teenused kokku 1 376 1 229 105 2 709 5,2%
Projekteerimine 233 0 0 233 0,4%
Projekti juhtimine ja järelevalve 200 200 60 460 0,9%
Personali koolitus 40 40 60 140 0,3%
Projektijuhi töötasu 210 210 60 480 0,9%
Administratiivsed kulud 80 80 30 190 0,4%
Avalikustamisprogramm 30 40 90 160 0,3%
Audit 0 0 31 31 0,1%
Muud kulud 196 200 116 513 1,0%

Tootmise eelsed kulud kokku 989 770 448 2 207 4,2%
Kulud kokku 22 340 22 010 8 020 52 370 100,0%




